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DEFINIZIOA:
x-en balio baterako funtzioaren limitea existitzen da, x horretara hurbiltzen diren infinitu

balioetarako, funtzioak hartzen dabezan baloreak, balio zehatz baterantz hurbiltzen
badira.

1.FUNTZIO BATEN LIMITEA GRAFIKOAN

Punturantz ezkerretik eta eskuinetik hurbiltzean funtzioak BALIO berberara heltzeko
joera badu , funtzioak aztertutako puntuan limitea daukala esan daiteke.
Hau da, albo-limiteen balioa bardina izan behar dau eta balio finitoa.

Zeri deitzen deutsegu funtzio baten limitea x-en balio baterako? 

edo

Noiz esaten dogu x-en balio baterako limitea existitzen dela?



FUNTZIOEN LIMITEEN 
ADIERAZPEN GRAFIKOAK
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215.orr  4
Graf 241.orr 1 
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241.orr 1 



3.1 
LIMITEEN
ARTEKO
ERAGIKETAK
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3.2
ERAGIKETAK
LIMITE
INFINITUEKIN
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4. INDETERMINAZIOAK

Eragiketa baten parte hartzen duten funtzioen limiteak bakarrik jakinda emaitzari limiterik ezarri
ezin diogula onartzea. Limite hori lortzeko ikerketa sakonagoa egin behar da.

Indeterminazio kasu ohikoenak:

(0)

(0)

(±∞)

(±∞)
(+∞)-(+∞)                       (+ ∞)∙(0)

(+∞)(0) (0)(0) (1)(+∞) (1)(−∞)
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219orr . 2
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220)1
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241)11



5. INFINITUEN KONPARAZIOA x ±∞
Goragoko ordeneko infinitua x ±∞

Berreketetan: maila altuena dauka da goragoko ordeneko infinitua. Adib: 
◦ Oinarri bereko bi polinomio ordena bereko infinituak dira.

Funtzio esponentzial:1 baino oinarri handiagoko funtzioa izango da goragoko ordeneko infinitua.

Adib:
◦ Oinarri bereko bi esponentzial, ordena bereko infinitu dira.  Adib: 

Gorako ordena definitzeko:
1. Esponentzialak
2. Berreketak
3. Logaritmoak (1 baino oinarri handiagoko logaritmoak) 

log2 𝑥 < 𝑥 < 𝑥2 < 3𝑥5 < 1,5𝑥 < 4𝑥

Batuketa bat izatekotan batugai ordena handieneko batugaiaren ordena. 

223)1,2

INFINITOEN ORDENAK 
LANTZEKO 241 .3:

241)4,7,9 (ERROAK),6
EGIN DAITEKEZ
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Etxerako 223)1
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223)1
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6. LIMITEAK x  +∞ DOANEAN
6. 1 POLINOMIOEN ARTEKO ZATIDURA (batx1)

6.2 BESTE ZATIDURA BATZUK (adierazpen errodunak)

6.3. ADIERAZPEN INFINITUEN ARTEKO KENDURAK
◦ I. BEGIZ JOTA IKUSTEN DIRENAK

◦ II. ERAGIKETA EGIN DAITEKEENEAN

◦ III. ERRO KOADRATRIKOAK DAUDENEAN (bider eta zati konjugatua)

6.4 BERREDURA BATEN LIMITEA (errazak)

6.5   e ZENBAKIAREKIN ERLAZIONATUTAKO BEREHALAKO LIMITEAK (1 +
1

𝑥
)𝑥

6.6    (1) ∞MOTAKO ADIERAZPENAK
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6. LIMITEAK x ∞ DOANEAN
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BIRPASO BATX 1
LIMITEA x→∞ DOANEAN

FUNTZIO POLINOMIKOEN LIMITEAK

POLINOMIKOEN ALDERANTZIZKO LIMITEA
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LIMITEA x→∞ DOANEAN
FUNTZIO ARRAZIONALEN LIMITEAK P(x)/Q(x)
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LIMITEA x→-∞ DOANEAN 

lim
𝑥→−∞

𝑓 𝑥 = lim
𝑥→∞

𝑓 −𝑥

Zeinuaren erregela kontutan hartuz eta behar den moduan erabiliz, funtzio polinomiko eta 
arrazionalen limiteak kalkulatzeko prozedurak x  +∞ doanean ikusitakoen berdinak dira.
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LIMITEA x→∞ Fitxa 28.orrialdetik 
hartuta
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6. LIMITEAK x ∞ DOANEAN
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6.3. ADIERAZPEN INFINITUEN ARTEKO KENDURAK

I. BEGIZ JOTA IKUSTEN DIRENAK (223.orr 1.)

Infinituen konparaketak

II. ERAGIKETA EGIN DAITEKEENEAN

III. ERRO KOADRATRIKOAK DAUDENEAN

Konjokatuarekin biderkatu.

223.orr 2.
Bigarren eta 
hirugarren
kasuak
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223.orr 1.
eta 2.

INFINITOEN ORDENAK 
LANTZEKO:

241) EGIN DAITEKEZ
4 ordenak
7,ordenak
9 (ERROAK),
6(ordenak
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241)4,7,9,6
EGIN 
DAITEKEZ
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241.orr
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233.orr
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e ZENBAKIA
-Kalkulatzerakoan       lortzen da, ez dana 1

dalako edozein x-ren baliorako.

-Funtzioa ulertzeko balio bat betetzen dogu

-Funtzioa astiro hasten da, gorakorra da eta 
bere limite balio finito bat dauka: e

- Bardin gertatuko da limitea +∞-ra jotzen 
dauan besteekin

https://www.youtube.com/watch?v=Z5czpA-fyMU


6.6    (1) ∞MOTAKO ADIERAZPENAK

225.  5.ariketa
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7. LIMITEAK x  -∞ DOANEAN
227 orr. 1 eta 2

lim
𝑥→−∞

𝑓 𝑥 = lim
𝑥→∞

𝑓 −𝑥
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9. LIMITEEN KALKULUA xc
POLINOMIOEN ARTEKO ZATIDURA (BATX1)

EZ E  EZ DA 
INDETERMINAZIOA

K/0 INDETERMINAZIOA
ALBO LIMITEAK

0/0 INDETERMINAZIOA
FAKTORIZATU ETA 
SINPLIFIKATU
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LIMITEA PUNTU BATERA DOANEAN x→ c 
x balio batera hurbiltzearen esanahia:

x-k c-rantz jotzen dau ezkerretik zein den funtzioen portaera c  punturantz ezkerretik hurbiltzean

x-k c-rantz jotzen dau eskumatik zein den funtzioen portaera c  punturantz eskumatik hurbiltzean

x-k c-rantz jotzen dau zein den funtzioen portaera c  punturantz hurbiltzean (207orr)
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LIMITEAREN KALKULUA x→ c 
LIMITEA FUNTZIOA JARRAITUA DEN PUNTU BATEAN

42



ZATIKA DEFINITURIKO FUNTZIOEN LIMITEA
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P(x)/Q(x) BI POLINOMIOREN ZATIKETA
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POLINOMIOREN ZATIDURAREN LIMITEA xc
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POLINOMIOREN ARTEKO ZATIDURAR

Bi arazo sortu 
daitezke:

1. 𝑄 𝑥 = 0

2. 𝑄 𝑥 = 0 𝑒𝑡𝑎

𝑃 𝑥 = 0

Adibidez:

lim
𝑥→2

5𝑥 + 1

2 − 𝑥

lim
𝑥→2

𝑥2 − 4

4 − 2𝑥
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Fitxa 28.orrialdetik 
hartuta

POLINOMIOREN ZATIDURAREN LIMITEA xc

Liburuko  12.ariketa 
(0/0)
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233.Orrialdetik 
12.ariketa



INDETERMINAZIOAK x C DOANEAN  (lib 222.orr)

POLINOMIOEN ARTEKO ZATIDURA,         INDETERMINAZIOA (BATXI 1ean ikusitakoa) 
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230)3
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230)4



BESTE ZATIDURA BATZUK 
(𝟎)

(𝟎)

Eragiketak eginez:

KENDURA (+∞)-(+ ∞)

(1) ∞MOTAKO ADIERAZPENAK

Kalkulatu:                                                                                                                   223)6

6 4

0
= indeterminazioa

(albo limiteak)
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230)4

231)6
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230)

231)12 

(0/0) 

(0/0) 
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Etxerako 241)12 erroak
241) 11  eragiketak
241) 13 1înf--< formula
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10. L’HOPITALen ERREGELA 𝐥𝐢𝐦
𝒙→

𝒇(𝒙)

𝒈(𝒙)
=
𝟎

𝟎
𝒆𝒅𝒐 𝒍𝒊𝒎

𝒙→

𝒇(𝒙)

𝒈(𝒙)
=
±∞

±∞

Adibidea

lim
𝑥→2

3𝑥2+2𝑥−16

𝑥2−𝑥−2
=

0

0

224orr adibideak eta 225orr ariketa

234orr 14
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8. FUNTZIO BATEN PUNTU BATEKO 
LIMITEA. JARRAITASUNA
f(x) funtzioa jarraia izan dadin x = c puntuan, hiru baldintza hauek bete behar dira:

1. Funtzioa definituta egotea x=c puntuan f( c )=b

2. Limitea existitzea x= c denean (albo limite bardinak ian behar dira)

◦ lim
𝑥→𝑐−

𝑓 𝑥 = 𝑏

◦ lim
𝑥→𝑐+

𝑓 𝑥 = 𝑏

3. Limitea eta funtioaren balio x=c denean, bat etortea

221 orr

lim
𝑥→𝑐

𝑓 𝑥 = 𝑏

lim
𝑥→𝑐

𝑓 𝑥 = 𝑏 = 𝑓 𝑐
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ETEN MOTAK
JAUZI/ADAR INFINITUA PUNTU BAT FALTA

JAUZI FINITUA PUNTUA

MUGITUTA DAGO
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ARIKETA: AZTERTU JARRAITASUNA

Irudikatutako funtzioak ikusiz, esan zein den funtzioen limitea x=3 punturantz
hurbiltzean ezkerretik eta eskumatik
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JAUZI FINITUA JARRAIA DA ADAR INFINITUA
(asintota bertikala)
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8. LIMITEA PUNTU BATEAN.JARRAITASUNA

f   funtzioa jarraia izango da x = c puntuan, hiru baldintza hauek betetzen badira:
1.- Funtzioa definituta egotea x = c  puntuan, beraz existitzen da f(c) 

2.- egotea.   Limitea existitzen da eta finitua da.

3.- f(c)  eta f(x)-ren limitea bat datoz:  
lxf

cx




)(lim

)()(lim cfxf
cx




Funtzio batek jarraitua izateari utziko deutso baldintza
horietakoren bat betetzen ez badau

Funtzio bat etena denen c puntuan, baina puntu horretan
limitea existitzen denean, etena saihesgarria dela esaten
dogu.

Gainerako kasuetan, limitea ez danean existitzen,  etena
saihestezina da. 
• Jauzi finitu:  alboko limiteak finitoak eta desbardinak
• Jauzi infinitua: alboko limiteren bat edo biak infinituak

dira
• Alboko limiterik ez izatea
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